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Immunrendszer

Immunrendszer védi a szervezet
Onazonossagat.

Felismeri és eltavolitja a szamara
idegen anyagokat (mikroorganizmus,
tumor) .

Antigen:minden olyan anyag,

amelyet az immunrendszer idegenkent
ismer fel és immunv alaszt indit ellene




Immunrendszer

Szerzett, adaptiv immunitas
Specifikus védekezo rendszer

mmunvalasz antigén fiiggo,
kKialakulasahoz ido sziikséges

mmunvalasz sejtjei limfoid elemek

mmunologiai memaria




Immunrendszer

Limfocitak: csontvel6i kepzédés

Erés: nyirokszervekben
Immunszervek:
o Thymus(T- limfocitak)

o Bursa* ekvivalens szervek( nyirok
csomok, tonsillak, bel, bor

nyirokszervei, B- limfocitak)

*Bursa Fabricii




Immunvalasz

o Cellularis( sejtes vedekezes)
fokent T limfocitakhoz kotott

o Humoralis
fokent B limfocitakhoz,
immungobulinokhoz kotott




Az immunvalasz réeszei

Ll

Kognitiv szakasz( az antigén felismerése,
bemutatasa)

Centralis szakasz (specifikus immunsejtek,
klonok aktivalasa, memoria sejtek képzése)

Effe rens szakasz Auto- & Allo-Antibodies
(antigén semlegesitese,
elpusztitasa,
vagy toleranciaja)

Autoantibody against

-”.-l Ff self
]

Alloantibody against

"foreign



Az transzfuziohoz kapcsolodo
alloimmunizacio

Humoralis immunitas

o A bejutdo antigének

. Mindésege

. Mennyisége

. Gyakorisaga

o Recipiens immunrendszere




A ver antigén rendszerei

Sejtek:

o Vorosversejtek
o Fehérvérsejtek
o Trombocitak

Szolubilis antigének( proteinek,
szenhidratok, zsirok, nukleinsavak)




Veércsoportszerologia kezdetei

Karl Landsteiner




Vorosversejt antigéenek




VércsoEort antigének

Parents Parents
. © © @
00 BB 00
PS 0 0

és/ vagy kapcsolt gének
hatarozzak meg

Childre Childre

. Az egyedfejlédes soran kilonb6zé idében
jelennek meg




Veércsoportrendszerek

. A vorosversejtek feliletén talalhato

antigeneket vercsoportrendszerekbe
soroltak

. Jelenlegi rendszerezés: genetikai
alapu

. ISBT( International Sociaty for Blood

ransfusion)

. 35 vércsoport rendszer- t6bb szaz
antigen




A vorosversejt antigének
szerkezete

Cell surface
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Az epitopok

Egy antigén tobb epitdpbdl
vagy antigén determinansbol
epul fel.

. ’ ’ “\,
Az immunvalasz soran a @ }
kulon b026 ep|tép0k mals éS Erythracyte with Antigen consisting

antigens of epitopes

mas effektor sejtek és 123 - Epltopes ospecie opiopen
antitestek kéepzédeéset valtjak

ki (poliklonalis immunvalasz)




Vércsoport antitestek

M

IgG ig




Az antitestek osztalyozasa

ALLOANTITESTEK Auto- & Allo-Antibodies

idegen, de sajat fajon belili
antigénnel szemben Clw

termelédnek Autoantibody against

“f "self"

AUTOANTITESTEK

sajat antigénnel szemben
termelodnek

XENOANTITESTEK

mas fajon bellli antigénnel
szemben termelodnek

Alloantibody against
“foreign”




Vércsoport specifikus
antitestek

Antibody Specificity

O-Antigen

N\

} AntiD Antibody

X

E-Antigen

A specificitast az antitest képzdédéséet kivalté antigén
hatarozza megqg.

A vercsoport specifikus antitest mindig csak a kivalto
antigennel lép reakcioba.




Az antitestek hooptimuma

Antitestek: Meleg

Reakciok: +37°C

Immunglobulin tipus:
IgG

Hideg
0, +4°C

IgM

Warm and cold agglutinins

37°C

YWarm antibodies (mostly g3

Cold antibodies (mostly Ight)



Az antitestek

IN VITRO reakcio mod szerint
Komplett vagy direkt
agglutinalok

.% Complete Antibody (lghd)
igM —

Inkom P lett antitestek .ﬂu\ . Incomplete Antibady (IgG)
IgG ‘-




Az IgG tipusu ellenanyag

Immunoglobulin G Fc - Receptar hinding site
CO0OH

Cy3 - Domain

Disulfide bridge

I‘ Carbohydrates

T— Fab - Antigen binding site —T

. Az ellenanyagok 75%-a
. 2 nehéz, 2 kbnnyd lanc

= ————

. Inkomplett, meleg tipusu, immunantitest



Az IgM immunglobulin

. Az immunglobulin készlet 10% -a
. Makromolekula: pentamer szerkezetl

. A korai immunvalaszra jellemzé
. Komplex, szénhidrat antigéenekkel reagal
. :I: 7 | ’ | n | ll V4 lnl I



A komplement rendszer

21 szérum fehérje

Enzimek inaktiv formai

Aktivizalodas: klasszikus és alternativ uton

Az antigen-antitest reakciok a klasszikus utat aktivaljak




A vorosversejt antigénekkel
szemben kialakulo
alloimmunizacio mechanizmusa

+ =
Erythrocytes with Antibody against - Binding to erythrocytes
antigen "blue" antigen "blua" - Agglutination of erythrocytes

- Eventually complement
activaton

vorosveérsejt antigén — APC — specifikus B sejt aktivacio—
specifikus alloantitest - immunkomplex —
komplement, fagocita rendszer aktivacio — antigén semlegesitése




Az immunvalasz lefolyasa

1.lag fazis: az antitest Time course of immune response
meég nem mutathato

Ki

2.log fazis: az antitest A””“T"’mer

titere Ioga ritmusosan lagphase  log phase pltesu decling
no | | |
3.plateau fazis: az : :
antitest titere magas |

és allandd :
4.leszallo fazis: az
antitest titer csokken, >
vagy az antitest mar Time

nem mutathato ki
IDO: valtozo!FUGG: antigéntél, egyentdl




Az elsodleges és masodlagos
immunvalasz

Az els6dleges immunvalasz
els6 talalkozas az

antigén nel First immunization Secondary immunization (boost)
idében kesik
IgM tipusu ellenanyagok 1000007 T
dominalnak -

1700 oy

A masodlagos immunvalasz %, .. -

ismételt taldlkozas az e IgM~
antigénnel 1
az ellenanyagok hamarabb
Jelennek meg ’ 0 .'If' 14 21 28 35 4z
titeriGk magas day

IgG tipusu ellenanyagok
dominalnak




Veércsoport szerologiai
vizsgalatok

. Ismeretlen vorosversejt antigen
kimutatasa ismert antitest tartalmu
reagenssel

. Ismeretlen antitest kimutatasa

a savobol/ plazmabdl ismert
antigenitasu teszt vorosversejtekkel




Vérminta
(24 oran beliili)

Blood Sample (centrifuged)

. Nativ
e pg W e
« EDTA-Ss \g (Thrombacytes N ocytes

¥ Io. ..

Antibodies Erythrocytes with antigens

Heparinos nem megfelelo!




Az antigén- antitest reakciok
IN VITRO formai

. Precipitacio

. Hemolizis

. Agglutinacio
. Abszorbcio

. Ellcio




Az agglutinacio
Specifikus fazis

Specifikus antigén-antitest kétédes

e W

Erythrocyte Antibody Feo-Receptors (lgG3 = 1gG 1)
Lysis in the spleen




Az agglutinacio
Aspecifikus fazis

Az immunkomplexek 6sszekapcsolodnak,
terracs alakul ki.




Az agglutinaciot befolyasolo
tényezdk

W
. hideg (0-4°C) tipusu antitestek
. meleg (37°C) tipusu antitestek
2.Reakcio id6

Az antigen-antitest kétédéshez es a térracs
kialakitasahoz sziikséges id6

Fugg:

.  Veércsoport rendszertdl

. modszertdl

.  vizsgalati technikatol

3.Antigen- antitest arany

Az antitest tulsuly az optimalis




Az agglutinaciot befolyasolo
tényezdk

4.Reakcio kozeg

Komplett agglutininek: fiz.s6
Inkomplett agglutininek:

. LISS (alacsony ioneréssegu kozeg)

. albumin és egyéb makromolekulak

. proteolitikus enzimek (papain, bromelin)
. AHG (Coombs) technikak




Az agglutinaciot befolyasolo
tényezdk/Reakcio kozeg

Fiziologias sOs kozeg

I = NaCl - Milieu

Az IgM tipusu antitestek
agglutinalnak, az IgG
tipusuak kotédnek az
antigenhez, de nem
agglutinalnak

0,9 % NaCl




Az agglutinaciot befolyasolo
tényezdk/Reakcio kozeg

Fiziologias sos kozeg I1.
Alkalmazas:
. ABO rendszer vizsgalata

NaCl - Milieu

. Hideg tipusu antitestek
kimutatasa

0,9 % NaCl

. Szalin tipusu,IgM
reagensek alkalmazasa




Az agglutinaciot befolyasolo
tényezdok/Reakcio kozeg/LISS

LISS= |low ionic strengh solution

Hatasa: .\ - s -
noveli a sejt felszint (a sejt
megduzzad)
. csOkkenti az elektromos
kettOs reteget
. koOzelebb hozza a sejteket
szabadda tesz antigéneket . o . *

- gyorsitja az antitestek
kétodeset

— immakile daukble —_ —_
layer of charges




Az agglutinaciot befolyasolo
tényeziék/Reakcio kozeg/Enzim

Proteolitikus enzimek

= pa pa N Enzyme Proteolysis
- bromelin

. ficin

HatéS: Enzyme

. csokkentik a felszin
negativ tolteset

. szabadda tesznek ooyt wih anigenc ot s becoms o
antigéneket (Rh, Kidd) Other atigens are destioyed
. Elroncsolnak

antigéneket (Duffy, MNS)
ELLENANYAGSZURES

IS




Az agglutinaciot befolyasolo
tényezdk/Reakcio kozeg/ AHG

(Coombs) technikak

Direkt Coombs teszt
A vorosversejtek antitest fedettsegenek
kimutatasa

alloantitestek

autoantitestek

gyogyszer elleni antitestek

Indirekt Coombs teszt

A savo inkomplett antitestjeinek
kimutatasa(ellenanyagsziirés és
azonositas, kompatibilitasi vizsgalatok)
. Antigén vizsgalatok (Kell,Fy,Jk stb)




A direkt Coombs teszt (DAT)

A sejtek immunglobulin és/ vagy kompler.'nent fedettségének
vizsgélata ( UHB, AIHA, transzflzids szévédmény)




A direkt Coombs teszt (DAT)

Lol e,

Mosas: a kotetlen immunglobulinok eltavolitasa




A direkt Coombs teszt (DAT)

Coombs reagens (AHG) hozzaadasa




A direkt Coombs teszt(DAT)

Az antihuman globulin hidat képez az antitesttel fedett
sejtek kozott




A direkt Coombs teszt(DAT)

Agglutinacio jon letre




Az indirekt Coombs teszt

. A savo inkomplett antitestjeinek
kimutatasa (ellenanyagszures és

azonositas,vervalasztas )

Ismert antigenitasu teszt vorosversejtek



Az indirekt Coombs teszt

A savobol antitestek kotédnek a vorosvérsejtekre




Az indirekt Coombs teszt

Coombs reagens (AHG) hozzaadasa




Az indirekt Coombs teszt

A"

Az antihuman globulin hidat kepez az antitesttel
fedett sejtek kozott




Az agglutinaciot befolyasolo
tényezdk

5 = K \V4 | zsga I | vermli nEa no ra Blood sample {centrifuge

Az agglutinabilitasa idével csdkken

. a szobahdédmeérsékleten tarolt vérminta 24
oraig

. hdtében tarolt nativ vérminta 48-72 draig

. CPD-A- s verminta 35 napig

. fagyasztott vvs 1 (t6bb) évig vizsgalhato

Plasma

6.A,vizsgélt egyeén kora, allapota
UjszUlétt,csecsemokor: csdkkent agglutinacio

. Id6és korban az agglutinabilitas csdkken

. Bizonyos betegségekben csékken vagy noé

e




Az agglutinaciot befolyasolo

tényezok

7.A diagnhosztikum,
reagens

. fajta
. kor
. tarolasi mod

-
-

e
=

g




Az agglutinacios reakciok
értékelése

1. Pozitiv reakcio
agglutinacio jelenléte
(++++ — +,+/-)

2. Negativ reakcio
agglutinacio hianya

3. Kevert mezé
pozitiv és negativ reakcio egyidejli
jelenléte




Az agglutinacios reakciok
értékelése

Kevert mezo

n J = 7

-szerologiai okok/ verkeszlet miatt

a beteg nem csoport azonos vert kapott
-transzfuzios sz6vodmeny

. csontveld transzplantaciot kdvetden

. haematologiai betegseg eseten
- chimerizmus




Autoagglutinacios kontroll

1.A vérminta sejtjének es savojanak vizsgalata
reagens nelkul

2. A vérminta sejtjének vizsgalata hatdanyag
_nelkdli kézegben

Ertékelhet6 vizsgalat= autokontroll negativ
Az autokontroll pozitiv,ha
a vorosversejtek fedettek
. autoantitesttel
. alloantitesttel

. gyogyszerellenes antitesttel
. sympexis képzé savo




Sympexis = penztekercs

keezodes

Nem antigén- antitest reakcio!

Az agglutinaciotdl elkltlénitendd!
OKA: a vvs-ek lapszerinti 6sszetapadasa

o A vizsgalt csepp széli beszaradasa

o A savo viszkozitasa né:

. albumin/globulin arany eltolédik

. koros fehérjek (myeloma, cirrhosis, tumor)
. makromolekulak (dextran, kontrasztanyag)

FIZIOLOGIAS SO — SYMPEXIS |




Poliagglutinabilitas

vorosversejt tulajdonsag
T antigenhez kotott

> VELESZULETETT

> SZERZETT

- infekcid

- hematologiai betegseg




Panagglutinacio
> a savo tulajdonsaga

> panantitestek okozzak

> a pahantitesteknek nincs
vercsoport specificitasa

» autokontroll alt. pozitiv




Osszefoglalas

A vercsoport szeroldgia legfontosabb in
vitro reakcioja az agglutinacio
Antigének vizsgalata: ABO, Rh, egyeb
vVS antigéenek

Antitestek vizsgalata:
ellenanyagsziirés/azonositas,

keresztproba




Intravazalis hemolizis

igM




Extravazalis hemolizis

erythrocyte

macrophage

i

Fec receptor

M microspherocyte
scission

X‘O@

antibody

complement receptor CR

complement
C3b

o

ineffective clearing






